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t r o n e n  ausgemessen  und die Max ima lene rg ie  derse lben 
zu Ema~ = (0,32 --  0,01) MeV b e s t i m m t .  Mit  d iesem W e r t  
und  der  Zer fa l l swahrsche in l ichke i t  W+ b e r e c h n e t  sich 
das  M a t r i x e l e m e n t  der  FERMIschenTheor ie  zu M = 0,125 ; 
es h an d e l t  sieh also bei der  r a d i o a k t i v e n  U m w a n d l u n g  
des 6,7-h-Cd um einen erlaubten ~bergang. 

Zur  genauen  B e s t i m m u n g  der  r e l a t i v e n  W a h r s c h e i n -  
l i chke i t  yon K - E i n f a n g  und  e+-Emiss ion  fiir e inen er- 
l au b t en  f l -Ubergang - -  unseres VVissens ist  eine solche 
B e s t i m m u n g  b isher  noch nie ausgeff ihr t  w o r d e n  - -  ist  
das 6,7-h-Cd besonders  g u t  geeignet .  Der  Silber-  
kern,  welcher  du rch  die r a d i o a k t i v e  U m w a n d t u n g  des 
C a d m i u m k e r n s  en t s t eh t ,  be f inde t  sich zun/ ichst  n ich t  
im G r u n d z u s t a n d ;  du rch  die K-  und  die e + - U m w a n d  - 
lung e n t s t e h t  er  in e inem m e t a s t a b i l e n  Zus tand .  Dieses 
m e t a s t a b i l e  Ag* (Spin 9/,) geh t  u n t e r  Aussendung  e iner  
fast  vo l l s t~ndig  (nXmlich zu 99 %) in der  E lek t ronenhf i l l e  
k o n v e r t i e r t e n  7 - S t r a h l u n g  m i t  e iner  HMbwer t s ze i t  yon  
(44,3 ± 0,2) sec in den G r u n d z u s t a n d  (Spin  ½) fiber. Die  
Anregungsene rg ie  des 44,3-sec-Ag* b e t r g g t  93,5 keV. 
Weil  also p rak t i s ch  ffir j eden  sich u m w a n d e l n d e n  Cad- 
m i u m k e r n  ein nega t ives  K o n v e r s i o n s e l e k t r o n  ausgesand t  
wird,  wa r  zur  t3es t immung  des Verh/ i l tn isses  de r  VCahr- 
sche in l i chke i ten  yon  K - E i n f a n g  und  e+-Emiss ion  nu r  
das Intensi t / i t sverh~t l tn is  zweier  E l e k t r o n e n s p e k t r e n ,  
das  der  n e g a t i v e n  K-,  L-  und  M - K o n v e r s i o n s e l e k t r o n e n  
und das  der  Pos i t r onen  zu e rmi t t e ln .  Diese S p e k t r e n  
wnrden  mi t  dem magne t i s chen  H a l b k r e i s s p e k t r o g r a p h e n  
ausgemessen.  I n t e g r a t i o n  fiber die Spek t r en  e rg ib t  als 
expe r imen te l l e s  R e s u l t a t  ffir ). den  XVert 
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D i e s e r  W e r t  ist  in sehr  gu t e r  Q b e r e i n s t i m m u n g  mi t  dem 
nach  der  FERMIschen Theorie Iiir  e inen  e r l a u b t e n  0 b e r -  

gang  mi t  Z = 4 7  und W 0 = 1 + Ema~ =1 ,62  be rechne ten  
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Der Kopplungssatz  yon KONOPINSKI-UHLENBECK zum 
Beispiel  e rg ib t  dagegen den 60mal zu grot3en VCert 

Theor __ 10 K. v. - ~ ~ 800. 
Dieses R e s u l t a t  is t  eine Bes tAt igung  der  FERMIschen 

Theor ie  des fl-Zerfalls, fi ir  de ren  Gt i l t igkei t  auch  die 
neueren  Messungen  der  F o r m  der  f l -Spekt ren  (LAWSON 
und CORK1), die Lebensdaue r -Ze r f a l l s ene rg i e -Bez i ehung  
(WHITE, CREUTZ, DELSASSO l.t~'/.d WILSON 2) USW. spre-  
chen.  Dieser  e x p e r i m e n t e l l e n  B e s t i m m u n g  v o n  ; t=  
= W K / W  + ffir  die  e r t aub t e  U m w a n d l u n g  des 6,7-h-Cd 
werden  E x p e r i m e n t e  zur  B e s t i m m u n g  yon  2 auch  
fiir  v e r b o t e n e  Llberg~nge folgen. Bei  v e r b o t e n e n  [3ber- 
ggngen  t r e t e n  d a n n  auch  die fe ineren  Un te r sch i ede  der  
f i inf  ve r sch iedenen  i n v a r i a n t e n  Kopp lungsans t t t ze  der  
FERMISchen Theor i e  in Er sche inung .  
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t 0 b e r  d i e  W i r k u n g s w e i s e  

v o n  4 , 4 ' -  D i c h l o r d i p h e n y l t r i c h l o r m e t h y l m e t h a n  
( D D T - G e i g y )  i m  W a r m b l t i t e r o r g a n i s m u s  

Die auBerorden t l i ch  in tens ive  W i r k u n g  yon  4,4'- 
D i c h l o r d i p h e n y l t r i c h l o r m e t h y l m e t h a n ,  der  Wi rksub-  
s tanz  von Neocid ,  Gesarol  sowie  ande re r  Pr~iparate der  
D D T - R e i h e ,  als K o n t a k t g i f t  fiir I n s e k t e n  ist  b e k a n n t  1 - 5  
Llber den Mechan i smus  des E ind r ingens  dieses l ipoid- 
16slichen Stoffes  in den I n s e k t e n k 6 r p e r  und  fiber die 
Wi rkungswe i se  in de r  Nervenze l l e  en tw icke l t en  LXUGER, 
MARTIN und M1JLLER 1 bere i t s  Anschauungen ,  denen  
f iber  den  Spezial fa l l  des D D T  hinaus  pr inzipie l le  I3e- 
d e u t u n g  fiir  den  Angr i f f smechan i smus  neuro t roper ,  
l ipoidl6s l ieher  S u b s t a n z e n  z u k o m m t .  Das  E i n d r i n g e n  
e iner  neu ro t ropen  S u b s t a n z  in die Nervenze l l e  is t  ffir 
ihre W i r k s a m k e i t  die ers te  und wich t igs t e  Vorausse t -  
zung.  Je  n a c h  den E igenscha f t en  der  V e r b i n d u n g  kann  
sich dabei  e ine  SehXdigung ode r  B lock ie rung  wich t ige r  
N e r v e n b a h n e n  oder  - zen t ren  ergeben.  Es  k6nnen  fe rner  
chemische  Reize  ausgelSst  werden,  die ihrersei ts  das  
phys io logische  Geschehen  im Organ i smus  in spezif ischer  
%Veise beeinf lussen.  

%¥ir haben  an wa rmb l i i t i gen  L a b o r a t o r i u m s t i e r e n  
U n t e r s u c h u n g e n  ausgef i ihr t  m i t  d e m  Ziel, fes tzuste l len,  
ob s ich bei  der  Ve rg i f t ung  m i t  d e m  Wi rks to f f  der  D D T -  
G r u p p e  def in ie r te  Sch~idigungen oder  Ver~inderungen 
eines phys io logischen  Mechan i smus  nachwei sen  lassen, 
die fiir  den Tod  des Tieres  v e r a n t w o r t l i c h  g e m a c h t  wer-  
den  k6nnen .  Vore r s t  pr f i f ten  wir  die Ve r t e i l ung  und  die 
Geschwind igke i t  des  E i n d r i n g e n s  des Insek t i z ids  in den  
XYarmblt i terorganismus.  Es  lieB sich zeigen, dab  zwei  
S t u n d e n  nach  der  pe ro ra len  Verg i f t ung  in Blu t ,  Leber ,  
Milz, I t e rz ,  Gehi rn  und  Nie re  yon  R a t t e n  K o n z e n t r a -  
t i o n e n  zwischen  20--200 y % e r re i ch t  werden .  I n  der  
Nebenn i e r e  s t ieg der  G e h a l t  in ftinf S t u n d e n  auf  den  
M a x i m a l w e r t  yon  400 7 %. Die q u a n t i t a t i v e  ana ly t i sche  
B e s t i m m u n g  yon  D D T  in den Organen  er fo lg te  n a e h  
de r  b io togischen Methode  yon  WlESMANN~. 

Die U n t e r s u c h u n g e n  beweisen,  dab  auch  be im W a r m -  
b l i i te r  schon du rch  sehr  kle ine  K o n z e n t r a t i o n e n  des Gif- 
tes  in den Organen  s t a rke  E f f e k t e  h e r v o r g e r u f e n  wer-  
den.  Die  A r t  de r  V e r g i f t u n g s s y m p t o m e  l~iBt auf  eine 
E i n w i r k u n g  auf  das  zen t ra le  N e r v e n s y s t e m  schliel3enL 
Die  R e i z w i r k u n g  der  Subs t anz  auf  die Nervenze l l e  des 
S/ iuget iers  muB, ~hnl ich  wie be im Insek t ,  als auBer-  
o rden t l i ch  s t a r k  beze i chne t  werden .  Ande re r se i t s  g e h t  
aus  den Messungen  hervor ,  dab  diese n iedr igen  bio logisch  
w i r k s a m e n  K o n z e n t r a t i o n e n  nur  bei  mass ive r  Dos ie rung  
in den Organen  des S~uget iers  e r re ich t  werden .  Die  
Unsch / id l i chke i t  der  In sek t i z ide  der  D D T - R e i h e  ffir 
al le W a r m b l i i t e r  kann  dahe r  du rch  eine sehr  ger inge  
Reso rp t ionsgeschwind igke i t  erkl~irt werden,  die m i t  den 
L6s l i chke i t sve rh~ l tn i s sen  des Wirks to f f s  im Z u s a m m e n -  
hang  s t e h t  Die  spezif ische G i f t w i r k u n g  gegen I n s e k t e n  
ist  somi t  in ers ter  Linie  bed ing t  du rch  die besonderen  
a n a t o m i s c h e n  Verh~iltnisse bei dieser  Tierklasse,  die ein 
rasches  E i n d r i n g e n  der  l ipoidl6s l ichen Subs tanz  yon  
der  K6rperoberfI~iche d i rek t  in das N e r v e n s y s t e m  er- 
mSgl ichen.  
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Bei der Vcrgiftung von Kaninchen  und Ra t ten  mit  
hohen Dosen yon 4,4'-Dichlordiphenyltrichlormethyl- 
methan  (DDT) wurden yon uns StSrungen im Zucker- 
regulationsmechanismus fcstgestcllt. Die Substanz be- 
wirkt  eine rasche Mobilisierung des Leberglykogens bei 
gleichzeitigem Anstieg des Blutzuckers auf Werte yon 
fiber 200 rag%. Die Leber der Versuchstiere (Ratten) 
ist sehon zwei Stunden nach der Vergiftung mit  1,0 g 
DDT/kg glykogenfrei. Dann folgt erh6hter Zuckerver- 
brauch des Organismus, der bei vermehrter  Milchs/iure- 
produktion zu einem raschen Absinken der Blut- 
zuckerkurve bis zu hypoglyk/imisehen Werten ftihrt. 
Einzelne Tierc sterben im hypoglyk~mischen Korea bei 
einem Blutzuckergehalt  yon 20 -30  mg%. Die Alkali- 
reserve wird w/ihrend dcr Vergiftung deutlich vcr- 
mindert ,  es t re ten aber keine meBbaren Verschiebungen 
in der Wasserstoffionenkonzentrat ion des Blutes auf. 
Es entwickelt  sich das Bild einer kompensierten Azi- 
dosis. Glukosurie ist in keinem Fall nachweisbar. 
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Durch Glukoseinfusion nach Beginn der hypoglyk~- 
mischen Vergiftungsphase kann  eine deutliche thera- 
peutische Wirkung erzielt werden. Die iiuBeren Ver- 
gif tungssymptome (Tremor) t re ten sofort nach der In- 
fusion zuriick und die Mortalit/it wird hcrabgesetzt. 
Von 10 Kaninchen,  die mit  einer sicher t6dlich wirken- 
den Dosis von DDT (2,0 g/kg peroral in Lebertran) ver- 
giftet wurden, konntcn  fiinf Tierc durch Glukosebchand- 
lung geheilt werden. Die Abbi ldung demonstr ier t  den 
Verlauf der Blutzucker- und BlutmilchsAurekurve bei 
einem crfolgreich behandel ten Versuchsticr. 

Diese Versuche beweiscn, dab die beschriebencn St6- 
rungen im Kohlehydratstoffwechsel der Tiere ffir den 
letalen Ausgang der Vergiftung yon entscheidender Be- 
deutung sind. 

Das auffallendste ~iuf~ere Merkmal der DDT-Ver- 
giftung beim S~iugetidr, die motorische Ubererregbar- 
keit, die sich meist rasch zu einem Dauertremor steigert, 
kann  durch Narkotika raseh bescitigt werden. Es hat 
sich gezeigt, dab bei vergifteten Ra t ten  durch Dauer- 
narkose ein deutlicher thcrapeutischer Effekt erzielt 
werden kann.  Dieser Befund spricht sehr ffir einen 
zentral-ncrv6sen Angriffspunkt.  

Durch intravenSse Applikat ion hoher Dosen von 
Adrenalin (0,1--0,25 mg/kg) w~hrend der hypoglyk~i- 
mischcn Phase der Vergiftung wird eine deutliche Be- 
einflussung der Symptome bewirkt. Der Tremor wird 
unmit te lbar  nach der Behandlung stark herabgesetzt 
oder kann  verschwinden, die Tiere werden aber schlaff 
und erscheinen vollst~tndig atonisch. Eine Verl~ingerung 
der Lebensdauer der bchandel ten Tiere konnte  nicht  

festgestellt werden. Wegen der komplexen pharma- 
kologischen Wirkung des Adrenalins diirfen aus diesen 
Beobachtungen keine weitgehenden Schltisse gezogen 
werdcn. 

Die schon in frfiheren Arbei ten festgestellten AuBeren 
Symptomc dcr DDT-Vergif tung (motorischc 13ber- 
erregbarkeit, Tremor) weisen deutlich auf eine intensive 
Wirkung auf das zentrale Nervensystem hin. Aus den 
hier erstmals beschriebenen In i t i a l symptomen  (totale 
Mobilisierung des Leberglykogens mit  gleichzeitiger 
Hypcrglyk/imie) 1/iBt sich aber der Sehlufl ziehen, dab 
als Angriffspunkt des Wirkstoffs der DDT-Insekt iz ide  
im Warmblfi terorganismus speziell auch das sympa-  
thische Nervensystem in Fragc kommen dfirfte. 

Die Arbeit  erscheint in extcnso in Helv. Phys. et 
Pharm. Acta (1945). 
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Energetisch- dynamische Herzinsuffizienz 
als Folge von Hypokali/imie 

In  Anlchnung an die in der Physiologic gel/iufige 
Bezeichnung der energetisch-dynamischen Herzinsuf- 
fizicnz (GREMELS 1) haben wir ~ 1943 versucht, diesen 
Begriff auch in die Klinik cinzuftihren. Wir  bczeiehnetcn 
damit  t i n  Syndrom, wie es sieh im Verlaufe schwcrer 
allgemeiner Kohlenhydrat-StoffwechselstSrungen (Coma 
diabeticum, hypoglyk~mischem Schock usw.) einstel- 
len kann  und auch bei Zustiinden gesehen wird, bei 
welchen sekund~ir der Kohlenhydratstoffwechsel im 
Bereiche der Muskulatur  in Mitleidenschaft gezogen 
wird (Coma hepaticum, Adrenalinintoxikation,  infekti6s- 
toxische Zustiinde usw.)3. Das Syndrom ist sowohl dutch 
elektrokardiographische, wie h~modynamische Ab- 
weichungen charakterisiert. Elektrokardiographisch 
liegt eine Verliingerung der QT-Dauer vor, h~imo- 
dynamisch zeigt der vorzeitig auffallendc zweite Herz- 
ton ein zu frfihes Krlahmen der Kontrakt ionskraf t  des 
Ventrikels, also eine Adynamie des Herzmuskels an. 
Elektrokardiographisch unterscheiden sich die Ver- 
i inderungen von denjenigen einer Hypoxiimie sehr ein- 
deutig, so dab wir bei der zugrunde liegenden Kohlen- 
hydrat-Stoffwechselst6rung als Ursache eine Veriinde- 
rung oder allgemeine Beeintr~ichtigung in der Ver- 
wertung der eigentlichcn Energietr~iger im Herzmuskel,  
vor allem des Glykogens, vermuteten.  Unter  Heran-  
ziehung dcr Muskclkontraktionstheorie von VZRZkR 
licB sich die QT-Verliingerung - -  von welcher wit  an- 
nehmen diirfen, dab sic die Kontrakt ionsdauer  anzeigt - -  
als eine St6rung im Aufbau des Kal iumglykogen-  
Myosin-Symplexes definieren. Nach VERZAR ist das 
Myosin nur  in der symplexart igen Bindung mit  Kal ium 
und Glykogen elongiert, dagegen in ungebundenem Zu- 
s tand kontrahiert .  Ist diese Symplcxbildung,  wclche 
entsprechend der Theorie yon VERZkR nach jeder Kon- 
t rakt ion des Muskels, also auch nach der Systole, zur 
Muskelerschlaffung notwendig ist, gestSrt, bzw. ver- 
z6gert, muB daraus eine Verliingerung der Kontrakt ions-  
dauer resultieren. Kontrakt ionsdauer  und  Kontrakt ions-  
kraft gehen abcr nicht  parallel. Am Herzmuskel pflegt 
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